@ Grangeneuve

Sechoir en grange : quand ventiler ?

Pierre Aeby, Rebekka Gerber, route de Grangeneuve 31, CH-1725 Posieux
pierre.aeby@fr.ch

Bases des données

La ferme-école de Grangeneuve est equipée depuis 2021
de 4 sechoirs en grange, qui permettent une comparaison
de l'efficience énergétique et des colts de séchage :

Air ambiant (+chaudiere a pellets en 2024 et 2025)
|. Echangeur d’eau chaude.
Il. Déshumidificateur + recupérateur de chaleur ss toiture.
V. Recupérateur de chaleur sous toiture.

Enclencher le ventilateur

= Considérer prioritairement I'lhumidité relative de l'air.
= Plus l'air est sec, plus I'extraction de I'eau du fourrage est importante.

= Plus le fourrage est sec, plus il est indispensable de ne ventiler que de l'air
a moins de 50% d’humidité relative.

= Le risque de rehumidifier le fourrage est important en fin de sechage.
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Extraction d'eau, température de séchage, humidité relative de séchage, pression.

Charge 21) 29.04-12.05.2025 / 42'180 kg MF a 42.7 %MS
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période de séchage par tranche de 30 minutes

Vitesse d'évaporation en litres d'eau/heure et Humidité relative de l'air ventilé

en pourcentdurant les 72 derniéres heures de séchage des foins.
Sechoir C deshumidificateur, 23 charges de foin, Grangeneuve 2023-2025.
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Controler si le sechage est efficace

Tempeératures
= [air doit étre plus frais sur le séchoir qu’au ventilateur.
= Plus la différence est importante, plus le séchage est efficace.

= Controler sur toute la surface pour identifier les cheminées et zones
compactes (camera thermique), et aussi en profondeur (sonde a tige).

Relation entre vitesses d'évaporation et différences entre températures
sur séchoir et a la ventilation- Grangeneuve 2023-2025, foina moins de
65%MS a 'entrée durant les 72 premieres heures, séchoir C
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Pression

= | e ventilateur ne debite plus beaucoup d’air au-dessus de 7-8 hPa (selon
modele).

= | a pression ne doit pas depasser ces valeurs.
= Compter environ 1.5 hPa par metre de hauteur de fourrage.
= Degriffer si la pression augmente au-dela.

Séchoir C-10 au 26 mai 2022 - 3 07:00
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A | e séchage du foin est environ 5 fois plus rapide lorsque l'air a moins de
50% d’humidité relative par rapport a 70%.

A Au début du séchage, ventiler en continu méme si 'air est un peu
humide, pour secher tout de méme, pour creer des petits canaux de
circulation d’air et pour éviter (partiellement) un tassement du foin.

A Plus le fourrage est sec, plus il est important de ventiler uniquement avec

de l'air sec. La ventilation intermittente est alors necessaire (20 a 30
minutes chaque 4 a 5 heures).

A Au début = gros volume / a la fin = air de qualité.

A Mesurer les températures entrée / sortie pendant le séchage.
A Vérifier la pression pour assurer un débit suffisant d’air.

A Aller sur le séchoir sentir et toucher le fourrage.
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Bases des données

La ferme-école de Grangeneuve est equipée depuis 2021
de 4 sechoirs en grange, qui permettent une comparaison

@ Grangeneuve

Sechoir en grange : comment abaisser ’humidite relative ?

de l'efficience énergetique et des couts de séchage :

Air ambiant (+chaudiere a pellets en 2024 et 2025)
|. Echangeur d’eau chaude.
Il. Déshumidificateur + recupérateur de chaleur ss toiture.
V. Recupérateur de chaleur sous toiture.

Pierre Aeby, Rebekka Gerber, route de Grangeneuve 31, CH-1725 Posieux
pierre.aeby@fr.ch

recupérateur.

Puissance thermique de 300-350 Watts par m? toiture - 200 kW pour 600 m-.
Diminuer la consommation d’énergie, tout en améliorant les performances.

Acceélerer le sechage quand il fait beau.
Photovoltaiques > Tole > Fibrociment > Tuiles.
Trouver une alternative pour les périodes humides ?

Recuperateur de chaleur sous toiture

= Base d'un bon séchoir : ventilateur / parois étanches / claies 50 cm H / origine de l'air /
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AMBIANT PELLETS CHAUDE

DESHUM+  RCST
RCST

n=>5 n=>5

Chauffer l'air

= Tres gourmand en énergie, donc attention au prix de I'énergie:

= Aucune difference vitesse de séchage si installations bien dimensionnées.

copeaux < blches < gaz < pellets < mazout < électricite
* Investissement de la chaudiere dependant du combustible :
blches < mazout < gaz < eau chaude < pellets < copeaux

Gaz! Mazout" Pellets" Copeaux? Biches® Electricité!
01.03.2026 14.0 12.1 11.7 6.0 8.9% 25.4
01.05.2025 | 14.6 9.4 9.4 9.9 8.93) 25.8
01.05.2024 154 10.7 8.6 5.4 9.03) 28.3
01.05.2023 [ 16.9 10.1 10.1 5.4 9.64)est 23.4
01.05.2022 13.0 14.8 9.8 5.2 9.6%4)est 18.0
01.05.2021 | 9.1 8.1 6.7 4.7 7.74)est 17.5

01052019 99 96 74 47 Tre 74
0105207 88 75 73 46 61

uettes bois Indice des prix des plaquettes et des pellets - Themes spécialisés -

: https://www.propellets.ch/fr/chauffer-aux-pellets/faits-et-chiffres/prix-des-pellets.html

Bois en blches : Bois énergie (gflo.ch) (180 CHF/stere)

= source4): Prix des bois | Forét Suisse (foretsuisse.ch)

plaq

)

Holzenergie (energie-bois.ch)

= Source1
= Source
= Source 3):

...ou déshumidifier

= Consommation énergéetique faible, mais colt de I'énergie éleve.
Investissement éleve.
= Peu efficace en périodes fraiches.

Colts fixes et variables des différents systemes de traitement de l'air
En CHF/dt de foin a 88% MS, si engrangé a 60% MS (conso A - données 2026)
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Conclusions

A Le récupérateur de chaleur sous toiture devrait faire partie de
‘equipement de base d’'un bon séchoir.

A Lors du traitement de l'air, il n’y a aucune solution idéale qui réunit tous
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les avantages, méme si elles sont equivalentes en vitesse de sechage.

A Tenir compte : investissement + consommation d’énergie + colt de
I'énergie + travalil.
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